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(57) Ðåôåðàò: 
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíè÷åñêèì

ñðåäñòâàì êîíòðîë  êà÷åñòâà íåôòåïðîäóêòîâ
(ÍÏ) è ãîðþ÷åñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ (ÃÑÌ).
Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò áàçó äàííûõ, áëîê ââîäà
äàííûõ, áëîê âûâîäà äàííûõ, áëîê îáðàáîòêè
è óïðàâëåíè , ïðîáíèê êîíòðîëèðóåìîãî
âåùåñòâà, òðè îïòè÷åñêèõ òðàêòà,
èíôðàêðàñíûé àíàëèçàòîð ñïåêòðà,
àíàëèçàòîð ñïåêòðà âèäèìîãî èçëó÷åíè ,
óïðàâë åìûé èñòî÷íèê èíôðàêðàñíîãî
èçëó÷åíè , óïðàâë åìûé èñòî÷íèê âèäèìîãî
èçëó÷åíè  è óïðàâë åìûé èñòî÷íèê
çîíäèðóþùåãî óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè .
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò îò èñïîëüçîâàíè 
óñòðîéñòâà çàêëþ÷àåòñ  â ðàñøèðåíèè
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé óñòðîéñòâà,

ðàñøèðåíèè íîìåíêëàòóðû êîíòðîëèðóåìûõ
ÍÏ è ÃÑÌ, ñîêðàùåíèè îáúåìà íåîáõîäèìûõ
ñïåöèàëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé íîâûõ ìàðîê ÍÏ è ÃÑÌ,
ïîâûøåíèè äîñòîâåðíîñòè è ïîëíîòû êîíòðîë 
êà÷åñòâà ÍÏ è ÃÑÌ. 1 èë.
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(54) GEAR IDENTIFYING AND TESTING QUALITY OF OIL PRODUCTS AND COMBUSTIBLE AND LUBRICATING
MATERIALS

(57) Abstract:  
FIELD: equipment testing quality of oil

products and combustible and lubricating
materials. SUBSTANCE: gear includes data
base, data input unit, data output unit,
control and processing unit, sampler of
tested substance, three optical paths,
infrared spectrum analyzer, analyzer of
visible radiation spectrum, controlled
source of infrared radiation, controlled
source of visible radiation and controlled
source of sounding ultraviolet radiation.
EFFECT: expanded functional capabilities of
gear, widened range of tested oil products
and combustible and lubricating materials,
diminished body of required special

experimental studies of new brands of oil
products and combustible and lubricating
materials, increased reliability and
completeness of quality testing of oil
products and combustible and lubricating
materials. 1 dwg

10/06/18 16:13:00  Ñòð.:  2

1
C

  
0

5
9

4
8

1
2  

  
U

R
R

U

   
2

1
8

4
9

5
0

  

C
1



Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíè÷åñêèì
ñðåäñòâàì êîíòðîë  êà÷åñòâà íåôòåïðîäóêòîâ
(ÍÏ) è ãîðþ÷åñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ (ÃÑÌ) è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  èäåíòèôèêàöèè
è êëàññèôèêàöèè ÍÏ è ÃÑÌ, äë  îïåðàòèâíîãî
êîíòðîë  êà÷åñòâà ÍÏ è ÃÑÌ íà âñåõ ñòàäè õ
æèçíåííîãî öèêëà (îò äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè
äî õðàíåíè , ðàñïðåäåëåíè  è ïðèìåíåíè ).

Èçâåñòíû óñòàíîâêè äë  îïðåäåëåíè 
ñòðîåíè  îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ íà îñíîâå
èñïîëüçîâàíè  ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ äàííûõ
(Èíôîðìàöèîííà  ñèñòåìà "Ñêàíåíëåê". -
Ñhåmànàl, 1986, 31, 4, ð. 607-611;
Èíôîðìàöèîííà  ñèñòåìà "Ñïåêòð-2" äë 
êîìïüþòåðíîé èäåíòèôèêàöèè ïîëèàðåíîâ â
ñëîæíûõ ñìåñ õ. - Ïðîáëåìû àíàëèòè÷åñêîé
õèìèè. Ì., Íàóêà, 1989, ò. IX, ñ. 123-131 è äð.).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíûõ óñòàíîâîê
 âë þòñ  îãðàíè÷åííûå ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè ïî êîíòðîëþ êà÷åñòâà øèðîêîé
íîìåíêëàòóðû ìàðîê ÍÏ è ÃÑÌ,
íåäîñòàòî÷íà  òî÷íîñòü è íåäîñòàòî÷íà 
îïåðàòèâíîñòü êîíòðîë  êà÷åñòâà ÍÏ è ÃÑÌ.

×àñòè÷íî óêàçàííûå íåäîñòàòêè óñòðàíåíû
â óñòðîéñòâå, ðåàëèçóþùåì
àâòîìàòèçèðîâàííûé ñïîñîá èäåíòèôèêàöèè è
îïðåäåëåíè  êîíäèöèîííîñòè ÍÏ (ïàòåíò ÐÔ
2075062, G 01 N 21/35, 10.03.97, áþë. 7).

Ýòî óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñâîé ñîñòàâ
êîíòðîëüíóþ ïðîáó âåùåñòâà (îáúåêò
èññëåäîâàíèé), ïîäàâàåìóþ íà âõîä
ÈÊ-ñïåêòðîôîòîìåòðà, âûõîäîì
ïîäêëþ÷åííûé íà âõîä áëîêà îáðàáîòêè
äàííûõ, ïîäêëþ÷åííûé âõîäàìè è âûõîäàìè ê
áëîêó ââîäà äàííûõ è áëîêó âûâîäà
ðåçóëüòàòîâ êîíòðîë .

Äîñòîèíñòâîì ýòîãî óñòðîéñòâà, ïðèí òîãî
çà áëèæàéøèé àíàëîã,  âë åòñ  âîçìîæíîñòü
îðãàíèçàöèè íà åãî îñíîâå îïåðàòèâíîé
èäåíòèôèêàöèè øèðîêîé íîìåíêëàòóðû ÍÏ è
îïåðàòèâíîãî êîíòðîë  êà÷åñòâà
èäåíòèôèöèðîâàííûõ ÍÏ.

Åãî íåäîñòàòêàìè  âë þòñ :
- îãðàíè÷åííûå ôóíêöèîíàëüíûå

âîçìîæíîñòè óñòðîéñòâà, íå
ïðåäóñìàòðèâàþùèå áûñòðîãî ðàñøèðåíè 
íîìåíêëàòóðû êîíòðîëèðóåìûõ ÍÏ áåç
ïðîâåäåíè  ñïåöèàëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé íîâûõ ìàðîê ÍÏ;

- îòñóòñòâèå êîíòðîë  ÍÏ íà íàëè÷èå è
êîíöåíòðàöèþ âðåäíûõ ïðèìåñåé;

- íåäîñòàòî÷íà  äîñòîâåðíîñòü êîíòðîë 
ÍÏ èç-çà îòñóòñòâè  ó÷åòà òåìïåðàòóðû è
ïëîòíîñòè âåùåñòâà îáðàçöîâ èñïûòóåìûõ ÍÏ
(îò êîòîðûõ çàâèñ ò çíà÷åíè  ïîêàçàòåëåé
êà÷åñòâà ÍÏ);

- íåäîñòàòî÷íà  äîñòîâåðíîñòü êîíòðîë 
èç-çà îòñóòñòâè  ïðîâåðêè ñîõðàííîñòè âî
âðåìåíè ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
óñòàíîâêè;

- íåîáõîäèìîñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíè  çíà÷åíèé
ÂÎÏ è ÕÏÏ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ
êîíòðîëèðóåìûõ ìàðîê ÍÏ äë  ïîëó÷åíè 
êðèòåðèàëüíûõ ïàðàìåòðîâ è êîððåë öèîííûõ
ñâ çåé, èñïîëüçóåìûõ â óñòàíîâêå â ðåæèìàõ

èäåíòèôèêàöèè è êîíòðîë  â êà÷åñòâå
àïðèîðíîé èíôîðìàöèè, ââîäèìîé ÷åðåç áëîê
ââîäà äàííûõ;

- íåäîñòàòî÷íà  ïîëíîòà ïåðâè÷íîé
èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè î ñâîéñòâàõ
êîíòðîëèðóåìîãî ÍÏ âñëåäñòâèå
èñïîëüçîâàíè  ôîòîñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ
èçìåðåíèé òîëüêî â ÈÊ äèàïàçîíå.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò îò èñïîëüçîâàíè 
çà âëåííîãî óñòðîéñòâà çàêëþ÷àåòñ  â
ðàñøèðåíèè ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
óñòðîéñòâà, ðàñøèðåíèè íîìåíêëàòóðû
êîíòðîëèðóåìûõ ÍÏ è ÃÑÌ, ñîêðàùåíè 
îáúåìà íåîáõîäèìûõ ñïåöèàëüíûõ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé íîâûõ
ìàðîê ÍÏ è ÃÑÌ, ïîâûøåíèå äîñòîâåðíîñòè è
ïîëíîòû êîíòðîë  êà÷åñòâà ÍÏ è ÃÑÌ.

Ýòîò òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ 
òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äë  êëàññèôèêàöèè è
êîíòðîë  êà÷åñòâà íåôòåïðîäóêòîâ è
ãîðþ÷åñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùåå
èíôðàêðàñíûé àíàëèçàòîð ñïåêòðà, áëîê
îáðàáîòêè äàííûõ è óïðàâëåíè , áëîê ââîäà
äàííûõ, áëîê âûâîäà äàííûõ è áàçó äàííûõ,
âõîäû è âûõîäû êîòîðîé ïîäêëþ÷åíû ê
ñîîòâåòñòâóþùèì âõîäàì è âûõîäàì áëîêà
îáðàáîòêè äàííûõ è óïðàâëåíè , âûõîäû
èíôðàêðàñíîãî àíàëèçàòîðà ñïåêòðà è áëîêà
ââîäà äàííûõ ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
âõîäàìè áëîêà îáðàáîòêè äàííûõ è
óïðàâëåíè , ñîîòâåòñòâóþùèé âûõîä êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ê âõîäó áëîêà âûâîäà äàííûõ, îíî
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïðîáíèê
êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà, âûïîëíåííîãî â
âèäå çàêðûòîãî îáúåìà ñ äâóì 
ïðîòèâîïîëîæíî ðàñïîëîæåííûìè
ïàðàëëåëüíûìè ñòåíêàìè ñ îïòè÷åñêè
ïðîçðà÷íûìè îêíàìè, óïðàâë åìûé èñòî÷íèê
èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíè , òðè îïòè÷åñêèõ
òðàêòà, óïðàâë åìûé èñòî÷íèê âèäèìîãî
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè , óïðàâë åìûé èñòî÷íèê
çîíäèðóþùåãî óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè ,
âûõîäíîé îïòè÷åñêèé òðàêò èíôðàêðàñíîãî
äèàïàçîíà, âûõîäíîé îïòè÷åñêèé òðàêò
âèäèìîãî äèàïàçîíà, àíàëèçàòîð ñïåêòðà
âèäèìîãî èçëó÷åíè  è îïðåäåëèòåëü
òåìïåðàòóðû âåùåñòâà, ïðè÷åì âõîäû
óïðàâë åìîãî èñòî÷íèêà èíôðàêðàñíîãî
èçëó÷åíè , óïðàâë åìîãî èñòî÷íèêà âèäèìîãî
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè  ïîäêëþ÷åíû ê
ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäàì áëîêà îáðàáîòêè
äàííûõ è óïðàâëåíè , à èõ âûõîäû
ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç ïåðâûé è âòîðîé
îïòè÷åñêèé òðàêòû ñîåäèíåíû ñ îïòè÷åñêè
ïðîçðà÷íûì îêíîì íà îäíîé ñòîðîíå ïðîáíèêà
êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà, âõîä
óïðàâë åìîãî èñòî÷íèêà çîíäèðóþùåãî
óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè  ïîäêëþ÷åí ê
ñîîòâåòñòâóþùåìó âûõîäó áëîêà îáðàáîòêè
äàííûõ è óïðàâëåíè , à âûõîä óïðàâë åìîãî
èñòî÷íèêà çîíäèðóþùåãî óëüòðàôèîëåòîâîãî
èçëó÷åíè  ÷åðåç òðåòèé îïòè÷åñêèé òðàêò
ïîäñîåäèíåí ê îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîìó îêíó íà
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå ïðîáíèêà
êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà, ê ýòîìó æå
îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîìó îêíó ïðîáíèêà
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êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà ïîäêëþ÷åíû âõîäû
âûõîäíîãî îïòè÷åñêîãî òðàêòà èíôðàêðàñíîãî
èçëó÷åíè  è âûõîäíîãî îïòè÷åñêîãî òðàêòà
âèäèìîãî äèàïàçîíà, âûõîäû êîòîðûõ
ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê âõîäàì
àíàëèçàòîðà èíôðàêðàñíîãî ñïåêòðà è
àíàëèçàòîðà ñïåêòðà âèäèìîãî èçëó÷åíè ,
âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì
âõîäîì áëîêà îáðàáîòêè äàííûõ è óïðàâëåíè ,
ñîîòâåòñòâóþùèé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì îïðåäåëèòåë  òåìïåðàòóðû
âåùåñòâà, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
ñîîòâåòñòâóþùåìó âûõîäó ïðîáíèêà
êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà.

Íà ÷åðòåæå ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíà  ñõåìà
óñòðîéñòâà. Îíà ñîäåðæèò áàçó 1 äàííûõ,
èíôðàêðàñíûé (ÈÊ) àíàëèçàòîð ñïåêòðà 2,
áëîê îáðàáîòêè äàííûõ è óïðàâëåíè  3, áëîê
ââîäà äàííûõ 4 è áëîê âûâîäà äàííûõ 5,
ïðîáíèê êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà 6,
óïðàâë åìûé èñòî÷íèê ÈÊ èçëó÷åíè  7 ñ
ïåðâûì îïòè÷åñêèì òðàêòîì 8, óïðàâë åìûé
èñòî÷íèê âèäèìîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè  9 ñ
âòîðûì îïòè÷åñêèì òðàêòîì 10, óïðàâë åìûé
èñòî÷íèê çîíäèðóþùåãî óëüòðàôèîëåòîâîãî
(ÓÔ) èçëó÷åíè  11 ñ òðåòüèì îïòè÷åñêèì
òðàêòîì 12, âûõîäíîé îïòè÷åñêèé òðàêò ÈÊ
äèàïàçîíà 13, âûõîäíîé îïòè÷åñêèé òðàêò
âèäèìîãî äèàïàçîíà 14, àíàëèçàòîð ñïåêòðà
âèäèìîãî èçëó÷åíè  15, îïðåäåëèòåëü
òåìïåðàòóðû âåùåñòâà 16, ïðè ýòîì
óïðàâë åìûå èñòî÷íèêè ÈÊ èçëó÷åíè  7,
âèäèìîãî èçëó÷åíè  9 è óïðàâë åìûé èñòî÷íèê
çîíäèðóþùåãî ÓÔ èçëó÷åíè  11 âõîäàìè
ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäàì
áëîêà îáðàáîòêè äàííûõ è óïðàâëåíè  3, à
âûõîäàìè ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê
âõîäàì îïòè÷åñêèõ òðàêòîâ ÈÊ èçëó÷åíè  8,
âèäèìîãî èçëó÷åíè  10 è çîíäèðóþùåãî ÓÔ
èçëó÷åíè  12, âûõîäû îïòè÷åñêèõ òðàêòîâ ÈÊ
èçëó÷åíè  8 è âèäèìîãî èçëó÷åíè  10
ïîäñîåäèíåíû ê îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîìó îêíó
íà îäíîé ñòîðîíå ïðîáíèêà êîíòðîëèðóåìîãî
âåùåñòâà 6 (äë  ðàáîòû íà ïðîñâåò), âûõîä
îïòè÷åñêîãî òðàêòà çîíäèðóþùåãî ÓÔ
èçëó÷åíè  12 ïîäñîåäèíåí ê îïòè÷åñêè
ïðîçðà÷íîìó îêíó íà ïðîòèâîïîëîæíîé
ñòîðîíå ïðîáíèêà êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà
6 - âìåñòå ñî âõîäîì âûõîäíîãî îïòè÷åñêîãî
òðàêòà âèäèìîãî äèàïàçîíà 14, âûõîä
âûõîäíîãî îïòè÷åñêîãî òðàêòà âèäèìîãî
äèàïàçîíà 14 ïîäêëþ÷åí íà âõîä àíàëèçàòîðà
ñïåêòðà âèäèìîãî èçëó÷åíè  15, âûõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âõîäîì
áëîêà 3 îáðàáîòêè äàííûõ è óïðàâëåíè , âõîä
âûõîäíîãî îïòè÷åñêîãî òðàêòà ÈÊ èçëó÷åíè  13
ïîäñîåäèíåí ê îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîìó îêíó íà
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå ïðîáíèêà
êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà 6, âõîä
îïðåäåëèòåë  òåìïåðàòóðû âåùåñòâà 16
ïîäêëþ÷åí ê ñîîòâåòñòâóþùåìó âûõîäó
ïðîáíèêà êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà 6, âûõîä
îïðåäåëèòåë  òåìïåðàòóðû âåùåñòâà 16
ïîäêëþ÷åí ê ñîîòâåòñòâóþùåìó âõîäó áëîêà
îáðàáîòêè äàííûõ è óïðàâëåíè  3, âõîäû è
âûõîäû áëîêà îáðàáîòêè äàííûõ è óïðàâëåíè 

3 ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäàì è
âõîäàì áàçû äàííûõ 1, áëîêà 4 ââîäà äàííûõ
è áëîêà 5 âûâîäà äàííûõ. Â ñîñòàâ áëîêà
âûâîäà äàííûõ 5 âõîä ò ïðèíòåð è äèñïëåé.

Òåõíè÷åñêà  ðåàëèçàöè  áëîêîâ è óçëîâ
óñòðîéñòâà îñíîâàíà íà ïðèìåíåíèè
ñóùåñòâóþùåé ïðèáîðíîé è ýëåìåíòíîé áàçû.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ÈÊ èçëó÷åíè  ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  ðàçëè÷íûå âèäû
øèðîêîïîëîñíûõ èñòî÷íèêîâ, âêëþ÷à 
íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû è òâåðäîòåëüíûå
èíôðàêðàñíûå ñâåòîäèîäû, âêëþ÷åííûå íà
âûõîä öèôðîàíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ âèäèìîãî èçëó÷åíè 
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñî÷åòàíè 
òâåðäîòåëüíûõ èçëó÷àòåëåé è
ýëåêòðîâàêóóìíûõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà,
óïðàâë åìûõ ñ ïîìîùüþ öèôðî-àíàëîãîâûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ çîíäèðóþùåãî ÓÔ
èçëó÷åíè  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ 
òâåðäîòåëüíûå ëàçåðíûå ñâåòîäèîäû è
ýëåêòðîâàêóóìíûå èñòî÷íèêè íà îñíîâå
ãàçîâîãî ðàçð äà, óïðàâë åìûå
öèôðî-àíàëîãîâûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè.

Â êà÷åñòâå îïòè÷åñêèõ òðàêòîâ ÈÊ è
âèäèìîãî äèàïàçîíà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ 
ó÷àñòêè ïðîñòðàíñòâà, çàùèùåííûå îò
âíåøíåé ïîäñâåòêè, à òàêæå îïòè÷åñêèå òðàêòû
èç ñòåêëà èëè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå æãóòû.

Â êà÷åñòâå îïòè÷åñêîãî òðàêòà äë 
çîíäèðóþùåãî ÓÔ èçëó÷åíè  èñïîëüçóþòñ 
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå æãóòû ñ êâàðöåâûìè
æèëàìè îïðåäåëåííîé ìàðêè, èìåþùèå
ìèíèìàëüíûå ïîòåðè â ÓÔ äèàïàçîíå.

Ïðîáíèê 6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïëîñêóþ
çàêðûòóþ ìåòàëëè÷åñêóþ êàìåðó ñ
âìîíòèðîâàííûìè â ïëîñêèå ñòåíêè
îïòè÷åñêèìè îêíàìè. Ðàññòî íèå ìåæäó
ñòåíêàìè äîëæíî ñîñòàâë òü íåñêîëüêî
ìèëëèìåòðîâ è âûáèðàòüñ  íà îñíîâå
êîìïðîìèññà ìåæäó ìîùíîñòüþ èñòî÷íèêîâ
èçëó÷åíè , ïðîçðà÷íîñòüþ êîíòðîëèðóåìûõ
ÍÏ è ÃÑÌ è ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ àíàëèçàòîðîâ
ñïåêòðà.

Â êà÷åñòâå àíàëèçàòîðîâ ñïåêòðà 2 è 15
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ , íàïðèìåð, àíàëèçàòîðû
ñïåêòðà ïî ïàòåíòó ÐÔ 2164668 (G 01 J 3/36)
èëè äðóãèå öèôðîâûå àíàëèçàòîðû ñïåêòðà ñ
íåîáõîäèìûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Áëîê îáðàáîòêè äàííûõ è óïðàâëåíè , áëîê
ââîäà äàííûõ, áëîê âûâîäà äàííûõ è áàçà
äàííûõ ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû íà îñíîâå
ïðèìåíåíè  òèïîâîãî êîìïëåêòà ïåðñîíàëüíîé
êîìïüþòåðíîé òåõíèêè çàðóáåæíîãî èëè
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà (êëàññà ðàáî÷èõ
ñòàíöèé ñðåäíåãî óðîâí ). Ïðè ýòîì
àëãîðèòìû îáðàáîòêè äë  êàæäîãî èç
âîçìîæíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû óñòðîéñòâà
ïðèâåäåíû â îïèñàíèè ðàáîòû óñòðîéñòâà, à
ñîáñòâåííî óïðàâëåíèå ðàáîòîé äðóãèõ
ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà ñâîäèòñ  ê âêëþ÷åíèþ
èëè âûêëþ÷åíèþ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíè . Â
êà÷åñòâå êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà,
ïîìåùàåìîãî â ïðîáíèê 6, â ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðåæèìàõ ðàáîòû óñòðîéñòâà èñïîëüçóþò
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ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ìàðîê ÍÏ è ÃÑÌ ñ
èçâåñòíûìè çíà÷åíè ìè ñòàíäàðòíûõ
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà è ñ èçâåñòíûìè
ñîäåðæàíè ìè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñîåäèíåíèé
ìàëîé êîíöåíòðàöèè (ïðèìåñåé), îáðàçöû
èñïûòóåìûõ (êîíòðîëèðóåìûõ) âåùåñòâ
íåèçâåñòíîé ãðóïïû ÍÏ è ÃÑÌ, îáðàçöû
èçâåñòíûõ ìàðîê ÍÏ è ÃÑÌ ñ íåèçâåñòíûìè
ïîêàçàòåë ìè êà÷åñòâà è íåèçâåñòíûì
ñîäåðæàíèåì ñîåäèíåíèé ìàëîé êîíöåíòðàöèè
(ïðèìåñåé), îáðàçöû ýòàëîííûõ âåùåñòâ ñî
ñòàáèëüíûìè âî âðåìåíè îïòè÷åñêèìè è
ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Óñòðîéñòâî èìååò ñëåäóþùèå ðåæèìû
ðàáîòû:

1) ïåðâè÷íà  êàëèáðîâêà óñòàíîâêè ïî
ñòàíäàðòíûì îáðàçöàì ÍÏ è ÃÑÌ;

2) èäåíòèôèêàöè  âèäîâ ÍÏ è ÃÑÌ;
3) êîíòðîëü êà÷åñòâà

èäåíòèôèöèðîâàííîãî âèäà ÍÏ èëè ÃÑÌ;
4) êîíòðîëü ñîõðàííîñòè ìåòðîëîãè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê (ïîâåðêà) óñòàíîâêè.
Ïðè ðàáîòå óñòðîéñòâà â ðåæèìå

ïåðâè÷íîé êàëèáðîâêè â êà÷åñòâå
êîíòðîëèðóåìûõ âåùåñòâ èñïîëüçóþò îáðàçöû
ñòàíäàðòíûõ âèäîâ ÍÏ è ÃÑÌ, èìåþùèõ
èçâåñòíûå çíà÷åíè  ñòàíäàðòíûõ ïîêàçàòåëåé
êà÷åñòâà äë  çàäàííîé òåìïåðàòóðû,
èçâåñòíûå ñîäåðæàíè  ñîåäèíåíèé ìàëîé
êîíöåíòðàöèè (ïðèìåñåé) è ò.ï. Çíà÷åíè 
ñòàíäàðòíûõ ïîêàçàòåëåé óñòàíàâëèâàþò
ñòàíäàðòíûìè ìåòîäèêàìè, âêëþ÷à  êîìïëåêñ
ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé è íàòóðíûõ
èñïûòàíèé. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíè 
ñòàíäàðòíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà
êàëèáðîâî÷íûõ îáðàçöîâ ÍÏ è ÃÑÌ, à òàêæå
çíà÷åíèé êàæäîãî âèäà ñîåäèíåíèé ìàëîé
êîíöåíòðàöèè (ïðèìåñåé) äîëæíû èìåòü
ìèíèìàëüíî âîçìîæíóþ ïîãðåøíîñòü. Äë 
ñíèæåíè  ïîãðåøíîñòè êàëèáðîâêè âîçìîæíî
ïðèìåíåíèå ïðåäñòàâèòåëüíîãî ð äà
ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ îäíîãî è òîãî æå òèïà
ÍÏ è ÃÑÌ.

Êàëèáðîâî÷íûå îáðàçöû êàæäîãî òèïà
(ìàðêè) ÍÏ è ÃÑÌ ïîî÷åðåäíî ïîìåùàþò â
ïðîáíèê 6. Ñ ïîìîùüþ áëîêà ââîäà äàííûõ
(íàïðèìåð, òèïîâîé êëàâèàòóðû êîìïüþòåðà) 4
ââîä ò èäåíòèôèêàöèîííûå äàííûå îáðàçöà
âåùåñòâà (òèï, ìàðêà, ÃÎÑÒ, ÒÓ), èçâåñòíûå
çíà÷åíè  ñòàíäàðòíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà
äàííîãî òèïà ÍÏ è ÃÑÌ, à òàêæå âèä
ñîåäèíåíè  ìàëîé êîíöåíòðàöèè (ïðèìåñè) è
åãî ñîäåðæàíèå (äë  îáðàçöîâ ñ
êàëèáðîâî÷íûìè ïðèìåñ ìè).

Ïîä óïðàâëåíèåì îò áëîêà 3 ïîäàþò îò
èñòî÷íèêà 7 ÷åðåç òðàêò 8 íà îêíî ïðîáíèêà 6
òåñòîâîå ÈÊ èçëó÷åíèå. Ïðîøåäøåå ÷åðåç
êàëèáðîâî÷íûé îáðàçåö ÈÊ èçëó÷åíèå ïî
òðàêòó 13 ïîñòóïàåò íà ÈÊ àíàëèçàòîð ñïåêòðà
2, ñ âûõîäà êîòîðîãî èçìåðåííûå çíà÷åíè 
àìïëèòóä ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâë þùèõ 
ÀÈÊ äë  äëèí âîëí λÈÊ ïîñòóïàþò â áëîê

îáðàáîòêè è óïðàâëåíè  3. Èçìåðåííà 
ñîâîêóïíîñòü àìïëèòóäíûõ çíà÷åíèé [∑AÈÊ = 
f(λÈÊ)] íîðìèðóåòñ  ïî ìàêñèìàëüíîìó
çíà÷åíèþ è ñîâîêóïíîñòü îòíîñèòåëüíûõ

çíà÷åíèé
 

ïðåäñòàâë åò ñîáîé êàëèáðîâî÷íûé
ñïåêòðàëüíûé îáðàç äàííîãî òèïà ÍÏ èëè
ÃÑÌ, ïðè äàííûõ çíà÷åíè õ ñòàíäàðòíûõ
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà, äàííîé òåìïåðàòóðå ti,
äàííîì ñîäåðæàíèè èçâåñòíûõ âèäîâ âðåäíûõ
ïðèìåñåé.

Ïîñëå èçìåðåíè  ñïåêòðàëüíîãî îáðàçà
êàëèáðîâî÷íîãî îáðàçöà ÍÏ èëè ÃÑÌ â ÈÊ
äèàïàçîíå âûêëþ÷àþò èñòî÷íèê ÈÊ èçëó÷åíè 
7 ïî êîìàíäå îò áëîêà óïðàâëåíè  3.

Èçìåð þò êàëèáðîâî÷íûé ñïåêòðàëüíûé
îáðàç ýòîãî æå îáðàçöà ÍÏ èëè ÃÑÌ â
âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà. Äë  ýòîãî ïî
êîìàíäå îò áëîêà óïðàâëåíè  3 âêëþ÷àþò
èñòî÷íèê âèäèìîãî èçëó÷åíè  9. Âèäèìîå
èçëó÷åíèå îò èñòî÷íèêà 9 ïðîõîäèò ïî òðàêòó
10 ê îêíó íà ïåðâîé ñòîðîíå ïðîáíèêà 6 (êàê
è â ñëó÷àå ÈÊ èçëó÷åíè ), ïðîõîäèò ÷åðåç
îáúåì êàëèáðîâî÷íîãî âåùåñòâà â ïðîáíèêå 6
è ÷åðåç îêíî âî âòîðîé ñòîðîíå ïðîáíèêà
ïîñòóïàåò â âûõîäíîé òðàêò 14 âèäèìîãî
èçëó÷åíè . ×åðåç âûõîäíîé òðàêò 14 âèäèìîå
èçëó÷åíèå, ïðîøåäøåå ÷åðåç îáúåì ïðîáíèêà
6 ñ êàëèáðîâî÷íûì âåùåñòâîì, ïîñòóïàåò íà
âõîä àíàëèçàòîðà ñïåêòðà 15. Ñ âûõîäà
àíàëèçàòîðà ñïåêòðà 15 èçìåðåííûå çíà÷åíè 
àìïëèòóäíûõ ñîñòàâë þùèõ ñïåêòðà
ïðîøåäøåãî ÷åðåç îáðàçåö âèäèìîãî
èçëó÷åíè 

AB = f(λB)
ïîäàþòñ  íà áëîê îáðàáîòêè 3, â êîòîðîì

îíè íîðìèðóþòñ  ïî ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ
àìïëèòóäû è îáðàçóþò íîðìèðîâàííûé
ñïåêòðàëüíûé îáðàç êàëèáðîâî÷íîãî îáðàçöà
âåùåñòâà â âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà

 

Ïîñëå èçìåðåíè  íîðìèðîâàííîãî
ñïåêòðàëüíîãî îáðàçà êàëèáðîâî÷íîãî îáðàçöà
ÍÏ (ÃÑÌ) â âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà ïî
êîìàíäå îò áëîêà óïðàâëåíè  3 âûêëþ÷àþò
èñòî÷íèê âèäèìîãî èçëó÷åíè  9, âêëþ÷àþò
èñòî÷íèê çîíäèðóþùåãî ÓÔ èçëó÷åíè  11 è
ïåðåõîä ò ê èçìåðåíèþ ñïåêòðà âîçáóæäåííîé
ôëþîðåñöåíöèè.

Çîíäèðóþùåå ÓÔ èçëó÷åíèå îò èñòî÷íèêà
11 ïðîõîäèò ÷åðåç òðàêò 12 ñ ìàëûìè
ïîòåð ìè ÓÔ èçëó÷åíè , ÷åðåç îêíî âî âòîðîé
ñòîðîíå ïðîáíèêà 6 âîçäåéñòâóåò íà
ïîâåðõíîñòü âåùåñòâà êàëèáðîâî÷íîãî
îáðàçöà è âûçûâàåò â íåì âîçáóæäåííîå
ôëþîðåñöåíòíîå èçëó÷åíèå â âèäèìîé è ÈÊ
îáëàñò õ ñïåêòðà. Âèäèìà  ÷àñòü
âîçáóæäåííîé ôëþîðåñöåíöèè ÷åðåç òðàêò 14
ïîñòóïàåò íà âõîä àíàëèçàòîðà ñïåêòðà 15, à
âîçáóæäåííà  ôëþîðåñöåíöè  ÈÊ äèàïàçîíà
÷åðåç òðàêò 13 ïîñòóïàåò íà âõîä ÈÊ
àíàëèçàòîðà ñïåêòðà 2. Ïîñëåäóþùèå
èçìåðåíè  ñîïð æåííûõ ñïåêòðàëüíûõ
îáðàçîâ âîçáóæäåííîé ôëþîðåñöåíöèè â
âèäèìîé îáëàñòè è â ÈÊ äèàïàçîíå ïðîèçâîä ò
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ðàíåå ðàññìîòðåííûì îáðàçîì. Ïîñëå
íîðìèðîâàíè  ïî ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíè ì
àìïëèòóä ÈÊ ñïåêòðà âîçáóæäåííîé
ôëþîðåñöåíöèè è âèäèìîãî ñïåêòðà
âîçáóæäåííîé ôëþîðåñöåíöèè ïîëó÷àþò
ñîïð æåííûå íîðìèðîâàííûå êàëèáðîâî÷íûå
ñïåêòðàëüíûå îáðàçû êàëèáðîâî÷íîãî
âåùåñòâà ÍÏ (ÃÑÌ)

 

Èçìåð þò çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû îáðàçöà
ñ ïîìîùüþ îïðåäåëèòåë  òåìïåðàòóðû 16 è
çàíîñ ò èçìåðåííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû 
ti â áëîê îáðàáîòêè 3.

Èçìåðåíè  ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ è
òåìïåðàòóðû ti êàëèáðîâî÷íîãî îáðàçöà
âåùåñòâà ïðîèçâîä ò ïðè íåèçìåííîì
äàâëåíèè (íåèçìåííîé ïëîòíîñòè âåùåñòâà) â
ïðîáíèêå 6.

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíè  ñîâîêóïíîñòè
íîðìèðîâàííûõ ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ
êàëèáðîâî÷íîãî îáðàçöà âåùåñòâà äë  äàííîé
òåìïåðàòóðû ti ïðèâîä ò â ñîîòâåòñòâèå ñ
èçâåñòíûìè èäåíòèôèêàöèîííûìè äàííûìè
ìàðêè (òèïà) ÍÏ (ÃÑÌ), ñ èçâåñòíûìè
çíà÷åíè ìè ñòàíäàðòíûõ ïîêàçàòåëåé
êà÷åñòâà, ñ èçâåñòíûìè çíà÷åíè ìè êàæäîãî
âèäà ñîåäèíåíèé ìàëîé êîíöåíòðàöèè
(ïðèìåñåé).

Ïîëó÷åííûå êàëèáðîâî÷íûå ñïåêòðàëüíûå
îáðàçû, èäåíòèôèêàöèîííûå äàííûå è
çíà÷åíè  ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà (â èõ
ëîãè÷åñêîé ñâ çè) çàíîñ ò â áàçó äàííûõ 1.

Ïîâòîð þò ïðîöåäóðó êàëèáðîâêè äë 
êàæäîãî òèïà ÍÏ (ÃÑÌ), ïîäëåæàùèõ
êîíòðîëþ, äë  íåñêîëüêèõ çíà÷åíèé
òåìïåðàòóð ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ÍÏ (ÃÑÌ), äë 
äèàïàçîíà çíà÷åíèé ñòàíäàðòíûõ ïîêàçàòåëåé
êà÷åñòâà, äë  ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñîåäèíåíèé
ìàëîé êîíöåíòðàöèè (ïðèìåñåé) è èõ ðàçíîãî
ñîäåðæàíè  (êîíöåíòðàöèè).

Ïî çàâåðøåíèè ïðîöåäóðû ïåðâè÷íîé
êàëèáðîâêè â áàçå äàííûõ 1 íàêàïëèâàåòñ 
ìàññèâ êàëèáðîâî÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ
ïî âñåé íîìåíêëàòóðå ìàðîê (âèäîâ, ãðóïï) ÍÏ
è ÃÑÌ, ïîäëåæàùèõ êîíòðîëþ.

Ïðè ïî âëåíèè íîâûõ òèïîâ ÍÏ èëè ÃÑÌ,
ïîäëåæàùèõ êîíòðîëþ, ïðîâîä ò
âûøåðàññìîòðåííóþ ïðîöåäóðó êàëèáðîâêè íà
êàëèáðîâî÷íûõ îáðàçöàõ íîâîãî âèäà ÍÏ
(ÃÑÌ) è çàíîñ ò ïîëó÷åííûå êàëèáðîâî÷íûå
çàâèñèìîñòè â áàçó äàííûõ 1 â äîïîëíåíèå ê
èìåþùèìñ .

Ïðè ðàáîòå óñòðîéñòâà â ðåæèìå
èäåíòèôèêàöèè ÍÏ è ÃÑÌ â ïðîáíèê 6
ïîìåùàþò îáðàçåö èäåíòèôèöèðóåìîãî
âåùåñòâà. Ñ ïîìîùüþ îïðåäåëèòåë 
òåìïåðàòóðû 16 óñòàíàâëèâàþò íîìèíàëüíîå
çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû t0 (òåêóùåå çíà÷åíèå
òåìïåðàòóðû ti).

Ïðîèçâîä ò âûøåïðèâåäåííóþ ïðîöåäóðó

èçìåðåíè  ñîâîêóïíîñòè íîðìèðîâàííûõ
ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ ïðè âîçäåéñòâèè íà
èäåíòèôèöèðóåìîå âåùåñòâî èçëó÷åíèåì ÈÊ
äèàïàçîíà, âèäèìûì èçëó÷åíèåì è
çîíäèðóþùèì ÓÔ èçëó÷åíèåì. Ïîëó÷åííóþ
ñîâîêóïíîñòü íîðìèðîâàííûõ ñïåêòðàëüíûõ
îáðàçîâ ïîñëåäîâàòåëüíî ñðàâíèâàþò (ïî
ñîâïàäåíèþ äëèí âîëí ìàêñèìàëüíûõ
àìïëèòóä è ïî ñîâïàäåíèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ
ïëîùàäåé ñïåêòðîâ) ñ àíàëîãè÷íûìè
êàëèáðîâî÷íûìè íîðìèðîâàííûìè
ñïåêòðàëüíûìè îáðàçàìè, èçâëåêàåìûìè èç
áàçû äàííûõ. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñ 
êàëèáðîâàííûå ñïåêòðàëüíûå îáðàçû êàæäîé
ìàðêè (ãðóïïû) ÍÏ è ÃÑÌ, ïîëó÷åííûå ïðè
íîìèíàëüíûõ çíà÷åíè õ ñòàíäàðòíûõ
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà è ìèíèìàëüíûõ
çíà÷åíè õ ñîåäèíåíèé ìàëîé êîíöåíòðàöèè
(ïðèìåñåé).

Â ðåçóëüòàòå ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ñîïîñòàâèòåëüíîãî àíàëèçà óñòàíàâëèâàþò
ìàðêó ÖÏ (ÃÑÌ) ñ íàèáîëüøèì ñîâïàäåíèåì
íîðìèðîâàííûõ ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ. Íà
îñíîâå ýòîãî ïðèñâàèâàþò êîíòðîëèðóåìîìó
âåùåñòâó èäåíòèôèêàöèîííûå äàííûå âèäà
ÍÏ èëè ÃÑÌ ñ íàèáîëüøèì ñîâïàäåíèåì
êàëèáðîâàííûõ ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ.

Ïðè íåîäíîçíà÷íîé àâòîìàòè÷åñêîé
èäåíòèôèêàöèè êàëèáðîâî÷íûå ñïåêòðàëüíûå
îáðàçû ñ íàèâûñøèì ñîâïàäåíèåì è
èçìåðåííûå ñïåêòðàëüíûå îáðàçû
íåèçâåñòíîãî âåùåñòâà âûâîä òñ  â
ãðàôè÷åñêîì âèäå íà ýêðàí äèñïëå  áëîêà
âûâîäà 5 è ïðîèçâîä ò óòî÷íåííóþ
èäåíòèôèêàöèþ íà îñíîâå ñîâìåùåíè 
ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñïåêòðàëüíûõ
îáðàçîâ è âèçóàëüíîé îöåíêè èõ íàèáîëüøåãî
ñîâïàäåíè . Ðåçóëüòàòû èäåíòèôèêàöèè
âûâîä òñ  íà ïðèíòåð áëîêà âûâîäà 5.

Ïðè ðàáîòå óñòðîéñòâà â ðåæèìå êîíòðîë 
êà÷åñòâà ìàðêà (òèï) êîíòðîëèðóåìîãî ÍÏ èëè
ÃÑÌ èçâåñòíà íà îñíîâå ïðåäûäóùåé
èäåíòèôèêàöèè ñ ïîìîùüþ äàííîãî
óñòðîéñòâà èëè íà îñíîâå ñîïðîâîäèòåëüíîé
äîêóìåíòàöèè.

Îáðàçåö êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà
ïîìåùàåòñ  â ïðîáíèê 6, à èçâåñòíûå
èäåíòèôèêàöèîííûå äàííûå êîíòðîëèðóåìîãî
âåùåñòâà ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû áëîêà ââîäà
4 ââîä òñ  â áëîê îáðàáîòêè 3.

Ïðîèçâîä ò ðàíåå ðàññìîòðåííóþ
ïðîöåäóðó èçìåðåíè  íîðìèðîâàííûõ
ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ îáðàçöîâ
êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà è òåìïåðàòóðû 
ti ïðè íåèçìåííîì äàâëåíèè â ïðîáíèêå (ïðè

çàäàííîé ïëîòíîñòè âåùåñòâà). Ïî ââåäåííûì
èäåíòèôèêàöèîííûì äàííûì èçâëåêàþò èç
áàçû äàííûõ 1 ïîä óïðàâëåíèåì áëîêà 3
êàëèáðîâî÷íûå ñïåêòðàëüíûå îáðàçû äë 
ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ñòàíäàðòíûõ ïîêàçàòåëåé
êà÷åñòâà è ðàçëè÷íûõ ñîäåðæàíèé âðåäíûõ
ïðèìåñåé òîëüêî çàäàííîé ìàðêè ÍÏ (ÃÑÌ).

Â áëîêå îáðàáîòêè 3 ïðîâîä ò
ïîñëåäîâàòåëüíûé àíàëèç ñîâïàäåíè 
èçìåðåííûõ ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ
êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà è êàëèáðîâî÷íûõ
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ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ çàäàííîãî òèïà ÍÏ
(ÃÑÌ) äë  ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ñòàíäàðòíûõ
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà è ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé
êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé.

Ïðè îäíîçíà÷íîì âû âëåíèè
ìàêñèìàëüíîãî ñîâïàäåíè  èçìåðåííûõ è
êàëèáðîâî÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ
îïðåäåë þò (êâàëèôèöèðóþò) çíà÷åíè 
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà êîíòðîëèðóåìîãî
îáðàçöà è õàðàêòåðèñòèêè ïðèìåñåé.
Ðåçóëüòàòû êîíòðîë  âûäàþò íà ýêðàí
äèñïëå  è âûâîä ò â âèäå ïðîòîêîëà íà
ïðèíòåð áëîêà âûâîäà 5.

Ïðè íåîäíîçíà÷íîì ñîâïàäåíèè âûäàþò
ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå èçìåðåííûõ
ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ êîíòðîëèðóåìîãî
âåùåñòâà è íàèáîëåå áëèçêèõ êàëèáðîâî÷íûõ
ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ íà ýêðàí äèñïëå  áëîêà
âûâîäà 5. Ïóòåì ñîâìåùåíè  ãðàôè÷åñêèõ
èçîáðàæåíèé ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ íà ýêðàíå
äèñïëå  áëîêà âûâîäà 5 íàõîä ò
êàëèáðîâî÷íûå ñïåêòðàëüíûå îáðàçû,
èìåþùèå íàèáîëüøåå ñîâïàäåíèå. Ïî
ðåçóëüòàòàì ýòîãî óñòàíàâëèâàþò
ýêâèâàëåíòíûå çíà÷åíè  ñòàíäàðòíûõ
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà êîíòðîëèðóåìîãî òèïà
ÍÏ (ÃÑÌ) è õàðàêòåðèñòèêè ñîäåðæàíè 
ñîåäèíåíèé ìàëîé êîíöåíòðàöèè (ïðèìåñåé).

Ïðè ðàáîòå óñòðîéñòâà â ðåæèìå êîíòðîë 
ñîõðàííîñòè ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â
êà÷åñòâå êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ èñïîëüçóþò
ýòàëîííûå âåùåñòâà ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
ñîõðàííîñòè âî âðåìåíè îïòè÷åñêèõ è
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ (íàïðèìåð: ñïèðò
çàäàííîé ìàðêè è êîíöåíòðàöèè,
äèñòèëëèðîâàííà  âîäà, ïîëèñòèðîë çàäàííîé
ìàðêè è ñ çàäàííûìè îïòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè
è äð.).

Îáðàçåö ýòàëîííîãî âåùåñòâà ïîìåùàþò â
ïðîáíèê 6 ïðè çàäàííîé íåèçìåííîé
òåìïåðàòóðå ti è íåèçìåííîì äàâëåíèè
(íåèçìåííîé ïëîòíîñòè ýòàëîííîãî âåùåñòâà).

Ïðîèçâîä ò ìíîãîêðàòíûå èçìåðåíè 
ñîâîêóïíîñòè íîðìèðîâàííûõ ñïåêòðàëüíûõ
îáðàçîâ ýòàëîííîãî âåùåñòâà. Ïóòåì
ìíîãîêðàòíîé îáðàáîòêè ïðåäñòàâèòåëüíîé
âûáîðêè (íå ìåíåå 30) ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé
íîðìèðîâàííûõ ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ
ïîëó÷àþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå
(ìàòîæèäàíèå) íîðìèðîâàííûõ ñïåêòðàëüíûõ
îáðàçîâ è îöåíêè ñðåäíèõ êâàäðàòè÷åñêèõ
îòêëîíåíèé (ÑÊÎ) íîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé
àìïëèòóä ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ. Ïîëó÷åííûå
ìàññèâû â êà÷åñòâå ýòàëîííûõ çàíîñ ò â áàçó
äàííûõ.

×åðåç èíòåðâàë âðåìåíè, ìåíüøèé èëè
ðàâíûé óñòàíîâëåííîìó èíòåðâàëó ïîâåðêè
óñòðîéñòâà, âíîâü ââîä ò â ïðîáíèê 6
ýòàëîííîå âåùåñòâî èçâåñòíîãî òèïà è ïðè òîé
æå òåìïåðàòóðå ti è ïðè íåèçìåííîì äàâëåíèè
â ïðîáíèêå 6 (íåèçìåííîé ïëîòíîñòè
ýòàëîííîãî âåùåñòâà) ïðîèçâîä ò íîâûé öèêë
èçìåðåíèé ñîâîêóïíîñòè ñïåêòðàëüíûõ
îáðàçîâ ýòàëîííîãî âåùåñòâà. Îïðåäåë þò
òåêóùèå çíà÷åíè  ìàòîæèäàíè 
íîðìèðîâàííûõ ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ è ÑÊÎ

èçìåðåííûõ çíà÷åíèé àìïëèòóä ñïåêòðàëüíûõ
ñîñòàâë þùèõ. Èçâëåêàþò èç áàçû äàííûõ
èñõîäíûå çíà÷åíè  ýòàëîííûõ ñïåêòðàëüíûõ
îáðàçîâ è èõ ÑÊÎ. Ïðîèçâîä ò ñðàâíåíèå
ìàòîæèäàíèé ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ,
ïîëó÷åííûõ ïðè ïåðâîíà÷àëüíîé àòòåñòàöèè è
ïðè òåêóùåé ïîâåðêå óñòðîéñòâà. Îöåíèâàþò
ïîëó÷åííûå çíà÷åíè  ñèñòåìàòè÷åñêèõ è
ñëó÷àéíûõ ïîãðåøíîñòåé óñòðîéñòâà,
ñðàâíèâàþò èõ ñ äîïóñêàìè è ïðèíèìàþò
ðåøåíèå î ïðèãîäíîñòè óñòðîéñòâà äë 
äàëüíåéøèõ èçìåðåíèé.

Äë  áîëåå äîñòîâåðíîé ïîâåðêè ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü ñî÷åòàíèå íåñêîëüêèõ òèïîâ
ýòàëîííûõ âåùåñòâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè :
Óñòðîéñòâî äë  êëàññèôèêàöèè è êîíòðîë 

êà÷åñòâà íåôòåïðîäóêòîâ è ãîðþ÷åñìàçî÷íûõ
ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùåå èíôðàêðàñíûé
àíàëèçàòîð ñïåêòðà, áëîê îáðàáîòêè äàííûõ è
óïðàâëåíè , áëîê ââîäà äàííûõ, áëîê âûâîäà
äàííûõ è áàçó äàííûõ, âõîäû è âûõîäû
êîòîðîé ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì
âõîäàì è âûõîäàì áëîêà îáðàáîòêè äàííûõ è
óïðàâëåíè , âûõîäû èíôðàêðàñíîãî
àíàëèçàòîðà ñïåêòðà è áëîêà ââîäà äàííûõ
ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âõîäàìè
áëîêà îáðàáîòêè äàííûõ è óïðàâëåíè ,
ñîîòâåòñòâóþùèé âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
âîäó áëîêà âûâîäà äàííûõ, îòëè÷àþùååñ 
òåì, ÷òî îíî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïðîáíèê
êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà, âûïîëíåííûé â
âèäå çàêðûòîãî îáúåìà ñ äâóì 
ïðîòèâîïîëîæíî ðàñïîëîæåííûìè
ïàðàëëåëüíûìè ñòåíêàìè ñ îïòè÷åñêè
ïðîçðà÷íûìè îêíàìè, óïðàâë åìûé èñòî÷íèê
èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíè , òðè îïòè÷åñêèõ
òðàêòà, óïðàâë åìûé èñòî÷íèê âèäèìîãî
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè , óïðàâë åìûé èñòî÷íèê
çîíäèðóþùåãî óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè ,
âûõîäíîé îïòè÷åñêèé òðàêò èíôðàêðàñíîãî
äèàïàçîíà, âûõîäíîé îïòè÷åñêèé òðàêò
âèäèìîãî äèàïàçîíà, àíàëèçàòîð ñïåêòðà
âèäèìîãî èçëó÷åíè  è îïðåäåëèòåëü
òåìïåðàòóðû âåùåñòâà, ïðè÷åì âõîäû
óïðàâë åìîãî èñòî÷íèêà èíôðàêðàñíîãî
èçëó÷åíè , óïðàâë åìîãî èñòî÷íèêà âèäèìîãî
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè  ïîäêëþ÷åíû ê
ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäàì áëîêà îáðàáîòêè
äàííûõ è óïðàâëåíè , à èõ âûõîäû
ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç ïåðâûé è âòîðîé
îïòè÷åñêèé òðàêòû ñîåäèíåíû ñ îïòè÷åñêè
ïðîçðà÷íûì îêíîì íà îäíîé ñòîðîíå ïðîáíèêà
êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà, âõîä
óïðàâë åìîãî èñòî÷íèêà çîíäèðóþùåãî
óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè  ïîäêëþ÷åí ê
ñîîòâåòñòâóþùåìó âûõîäó áëîêà îáðàáîòêè
äàííûõ è óïðàâëåíè , à âûõîä óïðàâë åìîãî
èñòî÷íèêà çîíäèðóþùåãî óëüòðàôèîëåòîâîãî
èçëó÷åíè  ÷åðåç òðåòèé îïòè÷åñêèé òðàêò
ïîäñîåäèíåí ê îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîìó îêíó íà
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå ïðîáíèêà
êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà, ê ýòîìó æå
îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîìó îêíó ïðîáíèêà
êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà ïîäêëþ÷åíû âõîäû
âûõîäíîãî îïòè÷åñêîãî òðàêòà èíôðàêðàñíîãî
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èçëó÷åíè  è âûõîäíîãî îïòè÷åñêîãî òðàêòà
âèäèìîãî äèàïàçîíà, âûõîäû êîòîðûõ
ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê âõîäàì
èíôðàêðàñíîãî àíàëèçàòîðà ñïåêòðà è
àíàëèçàòîðà ñïåêòðà âèäèìîãî èçëó÷åíè ,
âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì

âõîäîì áëîêà îáðàáîòêè äàííûõ è óïðàâëåíè ,
ñîîòâåòñòâóþùèé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì îïðåäåëèòåë  òåìïåðàòóðû
âåùåñòâà, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
ñîîòâåòñòâóþùåìó âûõîäó ïðîáíèêà
êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà.
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